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1 UvoD

Predkladany material bol vypracovany na zaklade objednavky Obce Richnava, ktora poZiadala
SGUDS, regionalne centrum v Spisskej Novej Vsi o komplexné zhodnotenie prirodnych pomerov
v katastri obce. Hodnotenie by malo poskytnit zékladné informacie o zlozkach Zivotného prostredia
v okoli obce, ktoré bolo mozné extrahovat zvysledkov dosial vykonanych réznych druhov
prieskumnych prac regionalneho ilokalneho charakteru. Vysledky by mali poskytnut podklady pre
navrhy rieSenia viacerych problémov kvality Zivotného prostredia obyvatelov obce, predovSetkym kvality
vOd. Ztohto dbvodu bolo hodnotenie zamerané najma na navrh spdsobu odvadzania a Cistenia
odpadovych vod v obci a zaroven zistenia zdrojov pre zasobovanie vodou.

Predkladana Studia sa nezaobera Uzemim Hnileckych vrchov pri romskej osade v Richnave,
pretoze v jej okoli bol v rokoch 2003 — 2005 pracovnikmi fiiem HYGEKOS (RNDr. Jan Ostrolucky)
aHYDRO-GEO CONZULTANT (RNDr. DuSan Cabala) vykonany vyhladavaci a podrobny
hydrogeologicky a inZinierskogeologicky prieskum pre zabezpeCenie vodného zdroja pitnej vody.

Predmetom $tudie taktieZ nebola problematika suvisiaca s realizaciou vysledkov tohto prieskumu.



2 GEOGRAFICKE, GEOMORFOLOGICKE, KLIMATICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Geografické a geomorfologické pomery

Katastrélne Uzemie obce Richnava patri do okresu Gelnica. Nachadza sa vo vychodnom
vybeZzku Hornadskej kotliny a lezi na rozhrani troch geomorfologickych celkov — pohoria Branisko a
Hornadskej kotliny atiez Slovenského rudohoria, ktoré od ostatnych dvoch celkov oddeluje Siroké
udolie Hornadu. Z prevazujucej Casti sa kataster rozprestiera na juznych svahoch pohoria Branisko,
mala juzna Cast je na pravom brehu Hornadu na severnych svahoch Slovenského rudohoria (Hnilecké
vrchy). Znacne Clenity chotar obce je v severnej Casti (Udolie potoka Zlatnik) odlesneny, CiastoCne
polnohospodarsky vyuzivany (luky, pasienky). V zapadneja juznej Casti katastra (Gavart, Turnisko -
Petrova hora) su smrekovo-jedlové lesy.

Severozdpadna Cast katastra obce Richnava patri k juznej Casti pohoria Branisko (masiv
Slubice 1129,4 m n. m.), hlavna centralna Cast katastra s vlastnou obcou lezi na okraji Kluknavskej
kotliny (severovychodny vybezok Hornadskej kotliny) ajuznd Cast katastra na pravej strane doliny
Hornadu patri Hnileckym vrchom.

Juzni Cast pohoria Braniska tvori vyrazny horsky masiv Sfubice budovany krystalickymi
horninami s mladopaleozoickym obalom (karbdn, perm), komplexom permu gemerika a mezozoickych
metamorfovanych hornin, ktorych priebeh pokratuje do susedného pohoria Cierna hora. Na tomto
podklade sa vytvoril hornatinovy reliéf, ktory pri styku hraste Braniska s pohorim Cierna hora prerezal
Dolinsky potok vyraznou antecedentnou dolinou (Lukni$ in Mahel et al., 1963). Tato spéaja Kluknavsku
kotlinu cez vyzdvihnuty prah krystalinika medzi Kluknavou a Vitazom s Gidolim Sariskej vrchoviny.

Kluknavska kotlina sa vytvorila v neogéne poklesadvanim severovychodného vybezku
Hornadskej kotliny. V tejto sutokovej Casti doliny Hornadu su vyvinuté terasy Hornadu az v Siestich
stupnioch nad sebou a zachovali sa tu aj najstarSie terasy pleistocénneho veku. Na baze vyplne kotliny
sa na paleozoickom podlozi nachadzaju paleogénne horniny, ktoré vystupuju na jej okrajoch, alebo ako
ostrovCeky z kvartérnej vyplne v jej tektonicky predisponovanych Castiach. Nad udolim potoka Zlatnik
leZia pozostatky starych rieénych teras priamo na paleogénnych horninach ako ploché pozdizne chrbty.

Vlastna obec Richnava (stred obce - 365 m n. m.) lezi na horninovych komplexoch
gemerického permu blizko ich rozhrania s paleogénom okraja Kluknavskej kotliny (Udolie potoka
Zlatnik) a porieCnou nivou Hornadu. Prirodzeny zréz vytvoreny v paleozoickych permskych horninach
nad riekou Hornad bol cca v 12. - 13. storoCi vyuZity na stavbu historického Richnavského hradu — ako
straZzneho hradu chraniaceho dialkovu cestu udolim Hornadu. Dnes sa nachadza priamo v juznej Casti

intravildnu obce (,Pod bastu”) a uprostred zastavby rodinnych domov sa nachadzaju len jeho zvysky.



Klimatické pomery

Uzemie katastra ma mieme chladnti a mierne vihkd kotlinovt klimu s velkou inverziou teplot
(Tarabek in Atlas SSR, 1980). Priemerné teploty v januari sa tu pohybuju od -3,5 do -6 °C a v juli 16 az
17°C. Priemerny ro¢ny Uhm zrézok je okolo 600 — 850 mm. Priemerna vySka snehovej pokryvky je 25 —
50 cm a trva v priemere 100 — 120 dni (Valovi¢ in Atlas SSR, 1980).

Hydrologické pomery

Hlavnym recipientom uzemia je rieka Hornad, ktora z uzemia katastra zberé prevazne kratke
lavostranné pritoky zo svahov hrebena Slubice a spod najbliz3ej koty Gavart (623,5 m n. m.). Najvacsie
znich su Jasenovec, Slatvinka a Zlatnik, ktory tvori Cast V hranice katastra. Jednorazovo boli pri
expedicnom merani (14. 3. 2007) odhadnuté ich prietoky:
 potok Zlatnik v obci: 3az4l.s",
 potok Slatvinka na hranici katastra: 4 - 5 I.s™1,

* potok Jasenovec pri Kostoliku: 5 -8 I.s"".

Statisticky zaznamenany prietok Horadu v ramci celo$tatnej monitorovacej siete povrchovych
vod (SHMU, 2000) v profile pod Kluknavou v rieénom kilometri 92,10 (hydrologické poradie 4-32-01-
115) pre Q 355 = 1,723 m3.

Vrchovinovo-niZinny charakter Uzemia urCuje typ odtoku povrchovych véd, ktorého rezim je
dazdovo-snehovy. Vysoka vodnost obdobia je v mesiacoch marec — april, pricom maxima sa vyskytuju
najma v marci. Koncom jesene a zaciatkom zimy sa v8ak Casto prejavuju aj vyrazné podruzné maxima

vodnosti. NajsuchSim mesiacom je september.



3 GEOLOGICKA STAVBA UZEMIA

Geologicka stavba Uzemia je znézornena na obrazku €. 1. Mapka je zostavena na zaklade
geologickych map vmierke 1 : 50 000 regiénov Branisko a Ciena hora (Polak et al., 1996)
a Slovenského rudohoria — vychodna ¢ast (Bajanik et al., 1984).

Katastralne uzemie obce Richnava buduju tieto geologické jednotky:

* Cast krystalinika a mezozoického obalu jadrového pohoria Branisko — ¢ast',Pod skalami®,

» gemerikum - mladSie paleozoikum (perm) — zapadna a juzna Cast katastralneho Uzemia, rozdelena
udolim Hornadu,

 vnutrokarpatsky paleogén - juznd Cast katastra pri Hornadskej kotline a Udolie potoka Zlatnik
(okrajova Cast Kluknavskej kotliny),

 kvartér — vypln Kluknavskej kotliny, aluvialne néplavy tokov a zvysky rie¢nych teras Hornadu.

Krystalinikum (ruly) a mezozoicky obal pohoria Branisko vystupuje ako rozsegmentovany
pruh, ktory sa tiahne vychodnym smerom od Dubravy cez HriSovce. Tvori len izolované trosky
vystupujuce z hornin paleogénu a kvartéru v severnom vybezku katastra.

Geologické podlozie hlavnej zapadnej, juznej a centralnej Casti katastralneho Uzemia buduju
horninové komplexy permu, ktoré patria geologickej jednotke gemerika Zapadnych Karpat. Generalne
maju smer SV-JZ a rozdeluje ich udolie Hornadu. Buduju svahy hrebefia Dubie nad Krompachmi,
udolie potoka Jasenovec, okolie kdty Gavart (623,5 m n. m.) a hlboké podlozie vlastnej obce. Na pravej
strane Hornadu uz tieto komplexy patria Hnileckym vrchom (€ast Turnisko).

Gemerikum je zastipené petrovohorskym suvrstvim permu vo dvoch litolofaciélnych vyvojoch
— klastickom a vulkanickom.

Subor kontinentéalnych klastickych sedimentov ma flySovy charakter a predstavuju ho prevazne
fialové azelené bridlice a pieskovce s obliakmi. Vyznaduju sa velkou litologickou premenlivostou
v lateralnom i vertikalnom smere. Pévodne su to hrubSie aluvidlne sedimenty naplavovych kuZefov
a plytkych meandrujucich alavii, ktoré sa striedaju s jemnozrnnejSimi ulozeninami intrakontinentalnych
jazier. Tieto reprezentuju Cervenofialové bridlice s polohami karbonatovych konkrécii a rezidualnych
vapnitych kor. V jazernych faciach s bezne zachované asymetrické Ceriny vinenia (Polak et al., 1997).

Vulkanity petrovohorského suvrstvia su zastipené andezitmi, ryolitmi a dacitmi sich
vulkanoklastikami, ktoré maju vyrazny alkalicko-vapenaty trend. Su produktami vysokoexplozivneho
vulkanizmu, o ¢om svedCi mnozstvo sprievodnych vulkanoklastik. V okoli Krompéach a Petrovej hory su
stratiformné polohy vulkanogénnych horizontov lokalne obohatené aj uranovym zrudnenim a zrudnenim

V-Mo-Cu (Rojkovi€¢ — Mihal, 1991). V stykovej zone pasma gemerika s krystalinikom a obalovou sériou



podlahli sedimenty a vulkanity petrovohorského suvrstvia silnej tektonickej deformécii, usmerneniu a
regionalnej premene variabilného stupia (Polék et al., 1997).

Obec Richnava leZi v Uzemi budovanom petrovohorskym sulvrstvim permu (s pokryvom
kvartérnych ulozenin) a v juznej Casti obce je toto suvrstvie v priamom kontakte s aluvialnou nivou
Hornadu.

Vnutrokarpatsky paleogén je v Gizemi zastipeny v sttokovej Casti Kluknavskej kotliny, kde
jeho sedimenty diskordantne nasadaju na paleozoické petrovohorské suvrstvie. Tvoria bazu kvartémej
vyplne Kluknavskej kotliny, vystupuju na jej okrajoch atiez ako ostrovCeky v jej tektonicky
predisponovanych Castiach. Reprezentuje ho najstarSie borovské suvrstvie, ktoré je bazélnou
transgresivnou litofaciou paleogénu. Predstavuje sedimenty rozneho pévodu (rie¢no-deltové,
transgresivno morské), ktoré sa usadili priamo a diskordantne na starSie podloZie. Zastupené su
polymiktnymi zlepencami s obliakmi mezozoického, ale najma paleozoického podloZia. Hrubé klastika
postupne prechadzaju do vysSej fazy sedimentacného cyklu, ktory predstavuju jemnozrnnejSie
pieskovcovo-siltovcove sedimenty, ktoré su oznacené ako tomasovske vrstvy. Su to jemnozrnné, fahko
rozpadavé a nevyrazne zvrstvené pieskovce s nerovnymi plochami vrstevnatosti, ktoré miestami
prechadzaju do piescitych siltovcov s horizontalnou laminaciou (Polak et al., 1997).

Suvrstvia vnutrokarpatského paleogénu su rozsirené v severovychodnej ¢asti uzemia a buduju
najma SirSie okolie Udolia potoka Zlatnik.

Na pravej strane Udolia Hornadu na svahoch prifahlych Hnileckym vrchom je vnutrokarpatsky
paleogén zastUpeny hutianskym suvrstvim, ktoré patri vy8Sim ¢lenom paleogénu (vrchny eocén —
oligocén). Predstavuju flySové suvrstvie, v ktorom su ilovce v absolutnej prevahe nad prachovcami
a pieskovcami.

Kvartérne sedimenty vypifiaju hlavnu ¢ast Kluknavskej kotliny, ktora sa vytvorila v neogéne
poklesavanim severovychodného vybezku Hornadskej kotliny. Zastipené su najma fluvialnymi,
deluvialnymi  (svahovymi) a proluvialnymi ulozeninami (ilovité a piescité hliny, Strky a piesky).
Najvyznamnejie st fluvidlne sedimenty Hornadu vyvinuté v jeho aluvialnej nive, ktoré je pozdiz jeho
toku v priamom kontakte s paleozoickymi komplexami petrovohorského suvrstvia. Su tu dobre
zachované fluvialne sedimenty patriace celému obdobiu kvartéru, vrétane najstarSich teras (az
v Siestich stuprioch nad sebou). Severne od obce Richnava nad Udolim potoka Zlatnik lezia pozostatky
starych rieénych teras priamo na paleogénnych hominach ako ploché pozdizne chrbty.

Geologicku stavbu Uzemia vyrazne dotvaraju jeho tektonické pomery. NajstarSi systém
tektonickych linii je generalneho Z-V smeru a méa prevazne charakter preSmykov a nasunov. V Gzemi

ho reprezentuje napr. uloZenie suvrstvi obalu krystalinika Braniska a napr. aj tektonické usmernenie



paleozoickych komplexov (petrovohorského suvrstvia) a tieZz priebeh mladSich suhlasnych smernych
zlomov, na ktorych je napr. zaloZené Udolie Hornadu.

NajmladSie tektonické Struktury su prie¢ne, maju generalny S-J smer avyrazne prerusuju
starSie smerné Strukturne prvky. Ide prevazne o tektoniku poklesového, resp. vyzdvihového charakteru.
V okoli obce Richnava porusuju zlomy tohto smeru permské horninové komplexy aich smer suhlasi
s generalnym S-J smerom okrajovych zlomov pohoria Branisko. Na nich a na krizovani oboch
tektonickych systémov je zalozena napr. Kluknavska kotlina tiez Udolia potokov (Zlatnik, Dolinsky
potok). Na vyzdvihovu tendenciu v oblastiach neoaktivnych zlomov je mozné usudzovat podfa vacsich

akumulacii kvartérnych sedimentov, ktoré vznikali intenzivnou er6znou ¢innostou.
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Vysvetlivky

kvartér

1- fluvidlne sedimenty: piescité a hlinité Strky, hliny a ily (holocén)

2 - fluvialne sedimenty: rezidua Strkov (kvartér — glinz)

3 - fluvidlne sedimenty: rezidua Strkov (kvartér — donau)

4 - hlinité sedimenty (kvartér vcelku)

5- deluvialne sedimenty: hlinito-kamenité a hlinité sedimenty (pleistocén - holocén)

centralnokarpatsky paleogén

6 - hutianske suvrstvie: ilovce v absolutnej prevahe nad prachovcami a pieskovcami (vrchny eocén — oligocén)
7 - tomaSovskeé vrstvy: jemnozmné pieskovce, prachovce so sklzovymi polohami (?paleocén - oligocén)
8 - borovské suvrstvie: polymiktné zlepence (?paleocén — oligocén)

krompasska skupina gemerika

9- novoveské suvrstvie: pestrofarebné bridlice, pieskovce, lokéalne polohy zlepencov; evapority (vrchny perm)
10 - petrovohorskeé suvrstvie: prevazne fialové a zelené pieskovce, pieskovce s valinami, bridlice (spodny perm)
11 - petrovohorské suvrstvie: ryolity, dacity a ich vulkanoklastika; andezity (spodny perm)

12 - petrovohorské suvrstvie: metaryolitové tufy a tufity s vioZzkami bridlic a pieskovcov (spodny perm)

mezozoicky obal veporika

| 13 - lUZAanské sUvrstvie: kremence, kremenné pieskovce, lokalne s viozkami pestrych bridlic (spodny trias)

krystalinikum lodinského komplexu veporika

| 14 - diaftoritizované kremenno-dvojsludé ruly (starsie paleozoikum).

15 - Zlom zisteny
16 - zlom predpokladany
17 - Zlom zakryty preSmyk

11



4 ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA INZINIERSKOGEOLOGICKYCH POMEROV

InZinierska geolégia sa zaoberd najvrchnejSou zonou geologickej stavby uzemia, v ktorej
prebieha akakolvek technicka Cinnost Cloveka - predovSetkym vystavba roznych objektov. Zaobera sa
hodnotenim a Studiom vSetkych faktorov a procesov ktoré tuto Cinnost ovplyviiuju (horniny, tektonika,
podzemna voda, reliéf, klimatické pomery apod.). Syntézu tychto charakteristik vyjadruje
inzinierskogeologicky rajon, ktory sa vyClenuje podla rovnorodosti zlozenia zakladovych pdd
a priestorového usporiadania druhov hornin vystupujucich pri povrchu Uzemia. InZinierskogeologické
rajony na Uzemi katastra obce znazorfiuje obr. €. 2.

Uzemie katastra Richnavy mozno hodnotit (Dluhy in Husar et al., 1993) ako monotonne
s prevahou rajonu deluvialnych (D), fluvidlnych sedimentov (Fh) a metamorfovanych vulkanitov (Me).
MenSie plosné rozSirenie maju rajény zlepencovych hornin (Sz), s vyskytmi v strednej Casti katastra,
proluvidlnych kuzefov (P), leZiacich pri Ustiach lavostrannych pritokov Hornadu,  pleistocénnych
rieCnych terds (Ft), nachadzajucich sa vudoli Hornadu ijuzne od potoka Zlatnik, ilovcovo-
prachovcovych hornin (Si), rozprestierajuci sa juzne od kéty Gavart arajonu flySoidnych hornin
s vyskytom na vychodnom okraji katastra. Na zadpadnom okraji katastra sa nachadza i Utrzok rajonu
stavebnych nasypov, vysypiek a hald (An).

Charakter horninového prostredia a rozSirenie jednotlivych hydrogeologickych — Struktar
podmieriuje skutocnost, ze podzemné vody v posudzovanej oblasti mézu vykazovat agresivitu CO,, pH
a Tk (tvrdost vody).

Z hladiska tektonickej aktivity patri uzemie neotektonickej oblasti stredného Slovenska, v ramci
ktorej tektonicka aktivita tejto oblasti patri k najstarSim. Z hladiska neotektonickych pohybov ide
0 najstabilnejSiu oblast’ (Hok, 2000). HodnotenU oblast mézeme charakterizovat aj ako makroseizmicky
pokojnu s predpokladanou intenzitou do 4° MSK.

Z geodynamickych javov je v zaujmovom Uzemi pomerne Casty vyskyt prejavov vymolovej
erozie a zvetravania, ale aj moznost vyskytu zosuvov.

Velmi vysoké az stredné ohrozenie podzemnych véd sa prejavilo aj mapach vhodnosti Uzemia
pre vyber skladok odpadov 1 : 50 000 okresu SpiSska Nova Ves, v ktorych je Uzemie katastra z tychto
dévodov zaradené k Uzemiam nevhodnym az podmienene vhodnym (Piovarcsy - Doj¢akova, 1993).

NajkvalitnejSie pddy posudzovaného Uzemia sa nachddzaju v aluvidlnych nivach a prifahlych
svahoch k toku Hornad. DetailnejSi vyskyt je zobrazeny v ,Mapach vyznamnych geologickych
faktorov“, Hornadskej kotliny a vychodnej ¢asti Slovenského Rudohoria (Huséar,1993).

V tabulke &. 1 je podana prehfadnd charakteristika jednotlivych inZiniersko-geologickych

rajonov na Uzemi katastra, spolu so zhodnotenim inZiniersko-geologickych pomerov (horninové

12



prostredie, hydrogeologické a geomorfologické pomery) ako i faktorov ovplyviujucich Zivotné prostredie
(vyuzitelné zdroje geologického prostredia, zhorSené inZinierskogeologické podmienky vystavby,

moznosti poSkodenia geologického prostredia vystavbou, tazbou, ukladanim odpadov a pod.).
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Tabulka 1:

Prehladna charakteristika inzinierskogeologickych rajonov

Rajén

Sz - rajon pieskovcovo-zlepencovych hornin

Sf - rajon flySoidnych hornin

Me - rajon metamorfovanych vulkanitov

Horninové prostredie

Pieskovce, arkdzy, droby a kremence. Zlepence,
brekcie s polohami pieskovcov a bridlic.

Striedanie ilovcov a prachovcov alebo sliefiovcov

s pieskovcami, zlepencami alebo karbonatmi.

Metabazalty, metadiabazy, metaryolity a ich
metamorfované tufy, tufity a porfyroidy.

Hydrogeologické pomery

Priepustnost v zavislosti od charakteru tmelu

a stupna rozpukania. Dobra priepustnost

a vydatnost prameriov v horninéch tried R1, R2.
Obvykle uhli¢itanova, miestami siranova agresivita.

Striedanie priepustnych a slabo priepustnych az

nepriepustnych hornin. Moznost vyskytu napatych

podzemnych véd. Uhli¢itanovéa alebo siranova
agresivita.

Stredna puklinova priepustnost.

Geomorfologické pomery

PevnejSie a odolnejSie horniny vytvaraju vystupujuce
chrbaty a strmé svahy, miestami az skalné steny.
Clenity reliéf je typicky pre bazalne zlepence.

PrevaZne mierne az stredné strmé svahy a ploché

chrbaty.

Chrbaty a vyvySeniny so strednymi a strmymi
svahmi.

Geodynamické javy

Intenzivne zvetravanie hornin s ilovcovo
slieflovcovym tmelom. Na menej pevnych
pieskovcoch miestami intenzivna vymolova erdzia,
pripadne plytké zosuvy. MoZny vyskyt i blokovych
rozpadlin a skalnych zosuvov.

Zosuvy, hiboké zvetravanie hornin.

Opadavanie blokov a tlomkov.

Vyuzitefné zdroje geologického
prostredia

Stavebny lomovy kamer a Strk.

ViyuZitie pre miestne Ucely. Polnohospodarske
pddy 3. - 7. bonitnej triedy.

Stavebny a lomovy kamer.

Zhorsené
inzinierskogeologické
podmienky vystavby

Casté strmé svahy a &lenity reliéf. ZIa rozpojitelnost
a taZitefnost. Zlepence s ilovcovo-sliefiovcovym
tmelom su nasiakavé, namrizavé a rozpadavé.
Miestami znizena stabilita.

Intenzivne zvetravanie a periglacialne nakyprenie

povrchovej Casti masivov, vyskyt zosuvov.

Miestami znacne strmé svahy, opadavanie
Ulomkov blokov.

Moznosti poskodenia
geologického prostredia

MozZnost znegistenia podzemnych véd, pripadne
naruSenia stability svahov. Pre ukladanie odpadov
mélo vhodné aZ nevhodné Uzemie.

Moznost zosuvov. Pre ukladanie odpadov vhodné

stabilné masivy s prevahou ilovcovo-
prachovcovych hornin.

Moznost znegistenia podzemnych vod. Uzemie
nevhodné pre ukladanie odpadov.
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Tabulka 1: pokracovanie

Rajén

Si - rajon ilovcovo-prachovcovych hornin

Fh - rajon naplavov horskych tokov

T - rajon naplavov terasovych stupiiov

Horninové prostredie

ilovee, prachovce a sliefiovce.

Strky piescité a piesky.

Strky dobre opracované, hlinité alebo piesgité.
Piesky hlinité so Strkom.

Hydrogeologické pomery

Slabo priepustné az nepriepustné horniny. Moznost
vyskytu napétych podzemnych vad.

Hladina podzemnej vody v hibke 2-4 m,
miestami i zamokrené Uzemia. Kf=10-5 az 10-
4m.s™'. Podzemna voda miestami agresivna (T,
pH, COz).

Podzemna voda obvykle pri bdze terasy. Kf=10-5
az 10*m.s".

Geomorfologické pomery

Mierne az strmé svahy, zaoblené vyvySeniny, sedla
a depresie.

Rovinny az mierne sklonity reliéf.

Rovinny, alebo mierne sklonity reliéf, voci
susednym rajonom zvyCajne vytvara terénny
stuperi.

Geodynamické javy

Intenzivna vymolova erdzia, zosUvanie zvetralin.

Bocna erodzia vodnych tokov.

Pomerne intenzivna vymolové erdzia. Pri
okrajoch teras uloZenych na jemnozrnnych
alebo flySoidnych horninach ¢asté zosuvy.

VyuzitePné zdroje geologického
prostredia

Stavebny material. Polnohospodarske pddy 3. - 5.
bonitne;j triedy.

Strky vhodné do nasypov, miestami i do
beténov. Urodné pody 1. a 2. éast 3. a 4.
bonitnej triedy. Znaéné zasoby podzemnych vd.

Strky vhodné pre nasypy, nevhodné do beténov
(jemnozrnné primesi, zvetranie Strkov).
Polnohospodérske pddy 2. - 4. bonitnej triedy.

Zhorsené
inZinierskogeologické
podmienky vystavby

Rychle zvetravanie, opadavanie Ulomkov, zniZenie
stability, nasiakavé a namfzavé podloZie.

Vlysoké hladina podzemnej vody. Mftve ramena
s netinosnymi organickymi sedimentami.

Znizen stabilita na okrajoch teras a pozdiz
erdznych ryh a dolin.

Moznosti poskodenia
geologického prostredia

Moznost vyvolania zosuvov. Moznost ukladania

odpadov v prostredi bez vloZiek priepustnych hornin.

Moznost vzniku suféznych javov. Vysoke riziko
znegistenia podzemnych vad. Uzemie nevhodné
pre ukladanie odpadov.

Moznost zne€istenia podzemnych vod. Pre
ukladanie odpadov malo vhodné.
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Tabulka 1: pokracovanie

Rajén

P- rajén proluvialnych kuzefov a plast'ov

D - rajon deluvialnych sedimentov

An - rajon stavebnych nésypov, vysypiek a héld

Horninové prostredie

Strky slabo opracované, hlinité.

Ré6znorodé zlozenie v zavislosti od
predkvartérneho podkladu. NajCastejSie hliny
a hlinito-kamenité sute.

Tento rajon zahffia réznorody antropogénny
material.

Hydrogeologické pomery

Podzemna voda v zavislosti od hrabky néplavov
a vySky hladiny v tokoch. Kf premenlivy 10-3 az 10-
Sm.st.

Hladiny podzemnej vody v niz$ich &astiach svahov.
Agresivne vlastnosti zavisia od charakteru
podlozia.

V suvislosti so zloZzenim skladovaného materialu
mdzu podzemné vody vykazovat agresivne
vlastnosti i kontaminaciu.

Geomorfologické pomery

Mierne az stredné svahy, roz¢lenené miestami
korytami vodnych tokov alebo er6znymi ryhami.

Mierne az strmé svahy, ¢lenené vymolovou
erdziou.

Mierne az strmé svahy &asto ¢lenené vymolovou
erdziou.

Geodynamické javy

V star$ich proliviach na jemnozrnnych alebo
flySoidnych zeminach &asty vyskyt zosuvov. Vyskyt
erdznych ryh.

Velmi ¢asty vyskyt zosuvov.

MozZny vyskyt zosuvov.

VyuzitePné zdroje geologického
prostredia

Strky vhodné pre stavebné tcely.

Vyuzitie do nasypov alebo ako tehliarskych
surovin. V niZinach a kotlindch pddy 3. - 5. bonitnej
triedy.

VlyuZitie v zavislosti od zloZenia.

Zhorsené
inZinierskogeologické
podmienky vystavby

Nizka stability vy33ie poloZenych proluvialnych
kuzelov. ZvySeny obsah neunosnych organickych
sedimentov. Vysoka hladina podzemnych véd po
okraji spodnych kuzelov.

Lokalne premenlivé vlastnosti, vyskyt zosunov.

Malo (nosné az nelinosné a &asto i kontaminované
zakladoveé pddy.

Moznosti poskodenia
geologického prostredia

ZvySené riziko zneCistenia podzemnych véd. Vo
vyssich proluvialnych kuzefoch moznost zosuvov.
Uzemie nevhodné pre ukladanie odpadov.

Riziko zosuvov, vymolovej erézie. Pre ukladanie
odpadov podmiene¢ne vhodné.

Vlysoké riziko zne€istenia podzemnych vod.
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Intravilan obce

Prevazna Cast intravilanu obce lezi prevazne na deluvidlnych (D) a proluvidlnych (P)
sedimentoch, jeho juzny okraj lezi na metamorfovanych vulkanitoch (Me).

Deluvialne sedimenty (D) maju zlozenie litologicky pestré, v danom Uzemi previadaju hlinito az
piesCito Ulomkovité sedimenty dosahujuce hrubky do 2 m. Svahové sute su zaradené v zmysle STN 73
1001 (Zakladova plda pod ploSnymi zéklady) prevazne do tried G 3-5, v zmysle STN 73 3050 (Zemni
prace) do tried 3-5. Deluvialne sedimenty pokryvaju ploché mierne uklonené i strmsie svahy do uklonu
35-40°. Z geodynamickych javov sa tu uplatfiuje hlavne erézia, ale su tu i podmienky pre vznik
zosuvov. Hladina podzemnej vody je zvyCajne mierne napatd s Castym vyskytom uhliCitanovej
agresivity. Toto Uzemie poskytuje spravidla vhodné aZz podmienecne vhodné staveniska. Zakladove
pddy su Casto nerovnorodé. Limitujuce faktory su hlavne gedynamické javy (vymolové er6zia a zosuvy.)
Vlykopove prace mozu narusit' stabilitu svahov.

V proluvialnych sedimentoch (P) st zastupené prevazne zeminy Strkovité. Hrubka proluvialneho
kuZela dosahuje v danych podmienkach 2-5 m. V zmysle STN 73 1001 (Z&kladova pdda pod ploSnymi
zakladmi) su zaradené tieto sedimenty prevazne do tried G 3-5, v zmysle STN 73 3050 (Zemné préace)
do tried 3 - 5. Proluvidlne kuZele vytvaraju mierne aZ stredne uklonené, malo Clenité svahy.
Z geodynamickych javov sa v nich uplatfiuje vymolova erézia a podmaganie. Uzemie budované tymito
sedimentami  poskytuje vhodné aZ podmienene vhodné staveniska, miestami s menej Unosnou
a nerovnomerne stladitefnou zékladovou pddou. Je tu predpoklad vy$Sej hladiny podzemnej vody
s pomerne Casto sa vyskytujucim agresivnym COs.

Metamorfované vulkanity (Me) sU horniny skalného aZ poloskalného typu s pevnostou
v prostom tlaku 10 - 70 MPa. V zmysle STN 73 1001 (Z&kladovéa pdda pod ploSnymi zékladmi) ich
zaradujeme prevazne do triedy R2, Ciastocne do tried R1, a R 3-4, v zmysle STN 73 3050 (Zemné
prace) do tried 4 - 7. Horniny su stredne odoIné az odoIné voCi zvetravaniu a erdzii. V reliéfe vytvaraju
vyvyseniny so stredne uklonenymi az strmymi svahmi. Na prikre svahy je viazané opadavanie skal,
vymolovéa erdzia sa sustreduje hlavne na zvetranu a alternovanu horninu. Podzemna voda je nizko az
stredne mineralizovana, miestami s uhliitanovou agresivitou. Horniny poskytuju vo vSeobecnosti
dostatoCne unosnu zakladovu pddu. Vystavba je obmedzovana Clenitostou terénu a lokalne i svahovymi
deformaciami.

Uvedena charakteristika inzinierskogeologickych pomerov vychadza zo vSeobecnych
regionalnych kritérii, je v8ak potrebné upozornit, ze uvedené hodnotenie v Ziadnom pripade nemdze
nahradit podrobny inZinierskogeologicky prieskum potrebny pre vystavbu objektov, resp. iliniovych

stavieb.
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Zdroje znecistenia

V katastralnom Uzemi sa nachadza viacero zdrojov zneCistenia, ktoré je mozné oznadit ako
environmentalne zataze. Predstavuju ich najma skladky komunalnych a priemyselnych odpadov
,Halna“, ktorej vychodna Cast lezi v katastri Richnava. Pozornost si vSak vyZaduju aj divoké skladky
najma vokoli rémskej osady. Je potrebné spomenut ipravdepodobné environmentéine zataze
zo ZivoCiSnej vyroby (hnojisko nad dedinou, Iokalne hnojiska drobnochovatefov apod.) a
polnohospodarskej vyroby (hnojenie poli, zahrad a pod.) Kvalitu Zivotného prostredia znehodnocuije i
vypustanie odpadovych vod do rigolov na odvod zrazkovych véd alebo do technicky nedostatocne

zrealizovanych septikov a zamp.
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5 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Na obr. & 3 je slegendou zobrazena Ugelova hydrogeologicka mapa katastralneho (zemia
Richnavy v mierke 1 : 25000. Farbou plochy je zobrazovana priemerna prieto¢nost (geometrické
priemery) zvodnenych kolektorov. Prieto€nost predstavuje isti kvantitativnu charakteristiku -
produktivitu zvodnenych horninovych celkov (kolektorov). Cim vy$sie hodnoty dosahuje, tym teoreticky
stupa pravdepodobnost mozného zabezpecenia zdrojov podzemnej vody s vysSimi vydatnostami.

NajpriaznivejSiu prietonost (1,8.104 m2.s1) vykazuiju fluvialne (rie¢ne) naplavy Hornadu a jeho
pritokov. Takato priemernad prietoCnost kolektorov teoreticky poukazuje na potencialne moznosti
zasobovania vodou pre miestne zasobovanie (napr. hospodéarsky objekt). No z hladiska praktického
vyuZitia podzemnej vody na pitné ucely budovanim hydrogeologickych vrtov v rieCnych néplavov
Hornadu v Richnave zakonite vyvstava otézka kvality vody. Kvalita vody z rieCnych naplavov takéto
vyuzitie vyluCuje zviacerych hladisk - primarnym zdrojom dotacie podzemnych vod naplavov je
fyzikalno-chemicky znecistena povrchova voda rieky Hornad. Generalny smer prudenia podzemnych
vod v Uzemi sleduje smery od najvysSich ¢asti uzemia ku hlavnej baze odvodnovania — k rieke Hornad.
Désledkom takéhoto smeru prudenia podzemnych véd dochadza k dalSej kontaminacii podzemnych
vod naplavov, ktorej zdrojom je zastavba obce (nevyrieSené odvadzanie a Cistenie odpadovych vod v
obci, lokalne skladky znecistenia a hnojiska).

Dalsie Stvrtohorné zvodnené kolektory (relikty rie¢nych terasovych naplavov, svahové
kamenito-hlinité a hlinité sutiny) maju nizsie priemerné prietoCnosti (od 7,0.10% az do 3,0.106 m2.s") a
vzhfadom na ich & uz morfologickll poziciu (napr. fluvidlne terasové Strky leziace pri hrebeni
oddelujucom povodia potokov Zlatnik a Slatvinky), hribku (do niekolkych metrov na svahoch dolin) a
aj zloZenie (zahlinené sedimenty) ich nepovazujeme za nejako podstatné z pohladu vyznamnejSich
zdrojov podzemnych vod.

PredStvrtohorné  zvodnené  kolektory dosahuju zvacSa priemernd  prietoénost v prve;
polovici radu x.10° m2.s' (ruly starSich prvohor, pieskovce, bridlice, niektoré vulkanity mladSich
prvohér, tretohorné pieskovce, zlepence a ilovce), u niektorych paleovulkanitov aj menej - az 4,8.10-6
m2.s!. Takéto prieto€nosti predurCuju vyuZivanie podzemnych véd z kolektorov skér na pokrytie
individualnych potrieb, alebo potrieb mensich skupinovych uZivatelov.

Hydrogeologicka charakteristika horninového prostredia

K najstar§im hornindm vystupujucich na povrchu patria kremenno-dvojsfudné ruly krystalinika

lodinského komplexu (starSie paleozoikum) veporika. Vystupuju po povrchu v dvoch vyskytoch na
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lavych svahoch povodia Zlatnickeho potoka v severnej Casti katastra. Malik & Lanczos (1993) v pohori
Branisko pre pararuly spolu s migmatitmi stanovili odhad miniméaineho merného odtoku pozemnych véd,
odpovedajuci cca prietoku s pravdepodobnostou prekroCenia 330 dni do roka, na 0,91 I.s".km2. Odhad
bol vykonany reinterpretaciou pozorovani prietokov povrchovych tokov na 4 objektoch (Frankovi€ et al.,
1975). Pre pararuly a migmatity Braniska Malik & Lanczos (1993) stanovil odhad svahovej prietoCnosti v
intervale 1,6.106 az 3,0.10% s geometrickym priemerom 2,0.106 m2.s' a odhad dnovej prietoénosti
v rozsahu 1,5.10% - 4,3.102 m2.s"' s geometrickym priemerom 2,6.10-5 m2.s-' (poCet Udajov 4).

Priemerna vydatnost prameriov z pararul a migmatitov Braniska podfa Malikovych merani
(1993) vychadzala az na 0,37 I.s"'. V &ase jeho mapovania v katastralnom uzemi Richnava z oblasti rdl
zdokumentoval jeden pramen (objekt ¢. 6 na uCelovej hydrogeologickej mape — obrézok €. 3)
s vydatnostou 0,16 |.s!. PodrobnejSie charakteristiky o prameni st podané v tabulke 1.

Jednym zo Styroch sledovanych povodi FrankoviCa et al. (1975) bolo aj povodie potoka Zlatnik
v Richnave. Potok Zlatnik s pozorovanou plochou povodia 5,832 km2 bol sledovany v hydrologickych
rokoch 1973, 1974. Zaznamenany tu bol celkovy merny odtok 0,525 az 201,4 I.s"'.km2 s priemerom
6,13 l.s"1.km2. Qass5 dosiahla hodnotu 0,29 I.s"".km2 a Q 330 0,53 I.s".km2. Povodie z predkvartérnych
utvarov okrem pararul a migmatitov buduju aj Zuly a amfibolity (mimo katastralneho uzemia), kremence
spodného triasu lokalne s viozkami bridlic, ilovce hutianskeho sUvrstvia a pieskovce borovského
suvrstvia paleogénu.

Mlad$ie paleozoikum, perm, zastupuji dve suvrstvia — pestrofarebné bridlice, pieskovce,
lokalne polohy zlepencov novoveského suvrstvia krompa$skej skupiny gemerika a paleovulkanity
(ryolity, dacity a ich vulkanoklastika), fialové a zelené pieskovce petrovohorského suvrstvia krompaSskej
skupiny gemerika. Horniny na povrchu pokryvaju celu €ast povodia toku Jasefiovec patriaceho do
katastra Richnavy, velki ¢ast povodia toku Slatvinka a dolni ¢ast povodia toku Zlatnik. Prakticky
pokryvaju viac ako 50 % povrchu hodnoteného uzemia.

Malik & Lanczos (1993) na z&klade udajov ztroch vrtov v kolektoroch pieskovcov a bridlic
v pohori Branisko hodnotia odhad priemernej prietoCnosti bridlic a pieskovcov v rozsahu 1,6.10% az
9,4.10° m2.s! s geometrickym priemerom 3,4.105 m2.s"!. Koeficient filtracie sa pohyboval od 5,2.107 do
2,1.108 m.s"' s geometrickym priemerom 1,0.106 m.s.

Samotné pestrofarebné bridlice permu povazujeme za hydrogeologicky izolator. Litologicky su
vSak bridlice Casto striedané s priepustnymi polohami pieskovcov, na ktoré sa potom mdze viazat
vyskyt pramenov, ktoré vzhladom na malé infiltracné oblasti nedosahuju vyznamnejSie vydatnosti.

Z oblasti vyskytu permskych vulkanoklastik, pieskovcov a bridlic sme zaznamenali piatich
pramenov (€. 1, 2, 3, 4, 5; tabulka 2).
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Tabulka 2: Dokumentacia hydrogeologického mapovania pramefov

nadm. T MEV
¢.na | horninové prostredie; | vyska . Q e ,
" datum ) Tv | (4S.cm Poznamka
mape typ pramena (mn. (Ls) oC 1
m.) (°C) )
1 vulkano'klastiké, perm; 375 18.7.1995 | 0,05 11,2 obloZeny kamerimi s odtokovou
sutinovy 241 trubkou
g | Pieskovce, perm; 435 | 2471992 | 028 | 191 | 12
sutinovo-puklinovy 26,3
g |Pleskovceabrdice, 0y 10474990 | 032 | M1 | 45
perm; sutinovo-vrstvovy 23,6
| 2271992 | 02 | 3% | 49 |
4 pieskovce, perm; 433 21,0 ststredeny vyver, v zavere
sutinovo-puklinovy 8.2 erdznej ryhy na jej dne
14.3.2007 | 0,04 ’ 428
18,3
, 3171992 | 004 | 123 | 414 |
5 pieskovce, perm; 405 29,9 sustredeny vyver na dne erdznej
sutinovo-puklinovy 75 ryhy
14.3.2007 | 0,03 ’ 492
18,0
6 |Muwstrsie g5 12074992 | 0416 | 192 | 18
paleozoikum; sutinovy 31,0
ieskovce. paleogén: 85 sustredeny vyver na lavom brehu
7 | Pleskovee, pateogen, 402 | 1432007 | 0,05 : 358 | potoka, 13 m od neho, 2 m nad
sutinovo-puklinovy 18,6 -
Uroviiou potoka
sustredeny vyver na pravom
8 p|e§kovce, pgleog,en; 377 | 1432007 | 0,05 8,7 789 svahu dplmy, 75 m od potoka, 20
sutinovo-puklinovy 18,1 m nad uroviiou potoka, odtok

PVC trubkou

V paleovulkanitoch Malik & Lanczos (1993) na zaklade 2 udajov z vrtov jednym v Richnave

a druhym v Kolinovciach stanovili odhad prieto¢nosti od 7,6.107 do 2,9.10° m2.s' s geometrickym

priemerom 4,8.106 m2s'. Koeficient filtracie sa pohyboval od 1,35.108 do 5,87.106 m.s

s geometrickym priemerom 1,90.107 m.s'. Zaroved Malik & Lanczos (1993) poukazuju na velku

nehomogenitu priepustnosti tychto hornin prejavujicu sa na jednej strane existenciou preferovanych

ciest obehov podzemnych vod na tektonicky predisponovanych tUzkych zénach, Co sa prejavuje nie

prili§ hojnym vyskytom pramefov, no s vy$Simi vydatnostami (na Branisku az do 0,5 |.s") a na strane

druhej bola vo vrtoch zdokumentovana nizka priepustnost tychto hornin. Pravdepodobnost zachytenia

tektonicky Uzkej poruSenej zony vrtom je velmi malad. V hodnotenom Uzemi boli spominané horniny

overované hydrogeologickym vrtom BH-4 (Frankovic et al., 1974) v doline Slatvinky. Vrt bol hiboky 100

m, zdokumentované nim boli hydrogeologicky malo produktivne porfyroidy (spravne metaryolity

a metaryolitové tufy). Udaje z hydrogeologického vrtu podava tabulka 3.
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Tabulka 3:  Vysledky hydrodynamickej skusky na vrte BH-4 (hibka 100 m) v Richnave

skusany HS ] M (mg.I")
struény geologicky profil vrtu | Gsek od-do | (mp. ( 2_1) (;) ZY" 1"( ((:Z'SSL)) chem. typ
(m) t.) ’ ’ znedistenie
-3,0 m balvanity strk 195 | 14108 368
-4,0 m silne zvetraly porfyroid 3,5-60,0 1,4 0,01 10,0 3’00 7,6'10-7 CaHCO03-(S04)
-100,0 m prekremenely porfyroid ’ ~ Mn

HS = statickd hladina podzemnej vody (metre pod terénom); Q = Cerpané mnoZstvo, s = prisluSné zniZenie; ZL = index
priepustnosti otvoreného Useku; Y = index prietocnosti; k = koeficient filtracie, T = koeficient prietocnosti; M =celkova
mineralizacia

Mezozoikum je na povrchu zastipené spodnotriasovymi kremencami, kremennymi
pieskovcami, lokalne s vlozkami pestrych bridlic luzfanského suvrstvia veporika. Horniny vystupuju
v severnej Casti katastra, v doline Zlatnika. Malik & Lanczos (1993) charakterizuju tieto horniny ako
vysoko rigidné. V désledku niekolkych etap horotvornych tlakov a tektonickych procesov boli horniny
detailne drvené za vzniku suvislej siete navzajom viac-menej otvorenych navzajom prepojenych puklin,
takZe vo vnutri kremencového masivu predpokladaju existenciu hlboko zaklesnutej stvislej zvodne.
Tomuto predpokladu nasvedéuje fakt, Ze v pohori Branisko maju pramene vystupujice z prostredia
kremencov vysoku vydatnost a dalej, ze pramene zvyknu vystupovat az na samom okraji rozSirenia
kremencovych celkov. Na zaklade merného odtoku podzemnych vod zisteného z vydatnosti pramenov
Braniska Malik & Lanczos prisudili kremencom hodnotu merného podzemného odtoku 3,976 I.s-'.km2,

Centrélnokarpatsky  paleogén zastupuje bazélne borovské suvrstvie ana fom
ulozené hutianske suvrstvie podtatranskej skupiny.

Borovské suvrstvie tvoria polymikiné zlepence a tomaSovské vrstvy (jemnozrnné pieskovce
a prachovce). Suvrstvie v Richnave vystupuje prevazne v povodi Zlatnika, Ciastocne aj na favych
svahoch povodia Slatvinky. Litologické zlozenie klastik bolo podmienené bezprostrednou stavbou
podlozia. To bolo budované metamorfitmi a granitoidmi gemerika.

Polymiktné klastika s nizkym zastlpenim karbonatickej zloZky boli v doline potoka Zlatnik
overované 3 hydrogeologickymi vrtmi HJR-1, HJR-2, HJR-3 (Forberger, 1988). Ugelom
hydrogeologického prieskumu bola snaha zabezpeCit pre hospodarsky dvor Richnava Rofnickeho
druzstva Kluknava vodny zdroj s vydatnostou 0,5 — 0,7 L.s™'. Jednotlivé vrty v8ak vykazovali malé
maximalne vydatnosti v rozmedzi 0,07 - 0,36 I.s'. Vrty HJR-1, 2 sa nachadzaju v katastralnom Uzemi
Richnavy a hydrogeologicky vrt HJR-3 leZi na favom brehu Zlatnika za hranicou katastralneho Uzemia
apatri uz do katastra Kluknavy. Udaje zvrtov st spracované v tabulke 4. Rozsah prietocnosti
borovského suvrstvia z tychto 3 vrtov sa pohyboval od 2,3.10¢ do 3,6.10° m2.s' s geometrickym
priemerom 1,0.10° m2.s"!. Priepustnost vyjadrena koeficientom filtracie dosahovala hodn6t 9,9.10¢ —
3,0.108 m.s"' s geometrickym priemerom 6,7.107 m.s™.
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Pri porovnani odhadu priemernej prieto¢nosti pieskovcov a zlepencov borovského suvrstvia
uréeného pre uzemie Richnavy na zéklade 3 vrtov (1,0.10° m2.s') s odhadom priemernej prietoénosti
pieskovcov a bridlic novoveského a petrovohorského suvrstvia permu Braniska (3,4.10° m2.s') sa
zdaju kolektory permskych pieskovcov a bridlic v priemere o nieo produktivnejSie. AvSsak sme toho
nazoru, ze ide len o rozdiel ,Statisticky“. Priemerna prieto¢nost permskych pieskovcov a bridlic bola
Malikom & Lanczosom (1993) stanovovana z 3 vrtov leziacich mimo Uzemia Richnavy a priemerna
prietoCnost pieskovcov a zlepencov paleogenu bola stanovena z 3 vrtov v doline potoka Zlatnik. Nie je
predpoklad, Ze prieto¢nost permskych pieskovcov a bridlic v Richnave prevySuje prietocnost
pieskovcov a zlepencov paleogénu (skér naopak). Na ucelovej hydrogeologickej mape sme tymto
celkom priradili rovnaky rozsah priemernej prieto¢nosti - od 1,0.10-% do 3,0.10 m2.s-.

V paleogéne borovského suvrstvia v ramci hodnoteného uzemia boli zdokumentované 2 vyvery
podzemnych vod (€. 7, 8; tabulka 2).

Hutianske suvrstvie (ilovce v absolutnej prevahe nad prachovcami a pieskovcami) vystupuje na
povrchu v nevelkom izolovanom vyskyte na lavom svahu potoka Zlatnik. Prietonost’ kolektorov tohto

suvrstvia odhadujeme v rozpati 3,0.10° az 1,0.104 m2.s-".

Tabulka 4: Vysledky hydrodynamickych skiSok na vrtoch HJR-1 (hibka 44 m), HJR-2 (hibka 46 m)

a HJR-3 (hibka 38 m)
oznacenie | struény geologicky profil | . skasany HS Q s ZL | k(m.s") chem. typ
usek od - do ) . s
vrtu vrtu (m) (mp.t)| (ls1) (m) Y |T(m2s?)| znedistenie
-11,0 m piescita hlina 013 10.2
_ oo ’ y -6
HUR-1 18,0 m navetraly pieskovec 110 - 25,0 15 022 182 2,9 | 1,010 Ca(Mg)HCO:s

-44,0 m zlepence a 410 | 1,4.10% bakt.

hrubozrnné pieskovce 0.25 37.0

-7,0 m hlina 2,05 | 99108 | Ca(Mg)HCOs

HIR-2 -46,0 m hrubozrnny pieskovec 100-330 | 48 007 | 420 341 | 2,310% | Fe, NHs, bakt.
-7,0 m piescita hlina
-24,0 m navetraly pieskovec 0,30 11,0 5

HJR-3  |aZ zlepenec 20,0-320 | 05 036 | 230 iii gg}gs Ca(l\gg)klt-lcm
-38,0 m hrubozrnné pieskovce 0,25 57 ’ " '
az zlepence

Pre fluvidlne naplavy Hornadu okolia Richnavy a inych vyznamnejSich tokov Braniska, ktoré su
zastupené piescCito-hlinitymi Strkmi Malik & Lanczos (1993) z udajov 6 vrtov stanovil odhad priemerného
koeficienta prietoCnosti na 1,8.104 m2.s' a koeficienta filtracie na 3,9.10° m.s™'. Priemerna hribka
zvodnenych kolektorov tak dosahuje hodnotu 4,6 m.

Pre deluvidlne hlinito-kamenité sedimenty vystupujuce na pravych svahoch doliny Hornadu
predpokladame rozsah priemernej prietoCnosti v rozsahu 1.105 - 3.10°5 m2.s"'. Pre hlinité sedimenty
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rozSirené v doline Zlatnika predpokladame priemernt prietoénost v rozsahu 3.106 - 1.10% m2s
(hydrogeologicky izolator).
Rezidualnym fluvialnym terasovym $trkom, ktoré lezia pri hrebeni oddefujicom povodia potokov

Zlatnik a Slatvinky odhadom priradujeme prietoénost v rozsahu 3,0.105 - 1,0.104 m2.s".

Sumarne zhodnotenie hydrogeologickych pomerov

Z doterajSieho kvantitativneho hodnotenia hydrogeologickych pomerov uzemia Richnavy je
mozné konstatovat, Ze aj napriek tomu Ze v Uzemi doposial nebolo komplexne a detailne prevedené
hydrogeologické mapovanie nevyskytuju sa tu prirodzené vyvery podzemnej vody (pramene), ktoré by
poskytli dostatotné mnozstvo vody pre zasobovania obyvatefov obce formou zriadenia obecného
vodovodu. V neprospech tejto moznosti napovedaju predovsetkym nepriaznive hydrogeologické pomery
vacsej Casti Uzemia. Jednorazovym zmeranim vydatnosti pramenov v letnom obdobi tu Malik & Lanczos
(1993) zdokumentovali niekolko pramenov (pramene €. 2, 3, 4, 6 tabulka 2) s vydatnostami vy3Simi ako
0,1 I.s", no tieto merania nemozno povazovat za reprezentativne vzhfadom na spominany fakt
jednorazového merania vydatnosti. Napriklad nami opakované meranie vydatnosti pramefa €. 4
v marci tohto roku poukazalo na jeho nizku vydatnost (0,04 I.s; v lete roku 2002 bola zaznamenana
vydatnost az 0,2 I.s""). V kazdom pripade by bolo vhodné v budiucom obdobi, aj napriek nie prili§
priaznivym predpokladom ohladom existencie prameriov s ustalenymi vydatnostami vy$§imi ako 0,1 |.s-
1 vykonat podrobné hydrogeologické mapovanie Uzemia s doraznejSim zameranim na extravilan obce.
I$lo by o dokumentaciu pramefov pozostavajucu z ich polohopisného a vySkopisného ur€enia, z urCenia
typu pramenov a geologického prostredia z ktorého vyvieraju, dalej zo zmerania vydatnosti prameriov
a terénneho stanovenia fyzikalno-chemickych parametrov — teplota vody, merna elektrickd vodivost,
pH).

Doteraz realizovany vrtny prieskum pre zabezpeCenie zdrojov pitnej podzemnej vody v Uzemi
sa doposial tiez nijako neukazal ako perspektivny. Zvodnenie prvohornych paleovulkanitov (vrt BH-4 v
tab. 3) bolo Uplne bezvyznamné. O nieCo vySSie vydatnosti (prvé desatiny I.s*') boli zdokumentované v
tretohornych pieskovcoch a zlepencoch (borovské suvrstvie) overovanych vrtmi HJR-1, 2, 3 (tab. 4).
Pritom tretohorné kolektory pieskovcov a zlepencov sa v katastralnom Uzemi ukazuju ako potencialne
najvhodnejSie zdroje podzemnych vod s ohfadom aj na ich kvalitu. Zdokumentované mnozstva vrtov
HJR-1, 2, 3 pri ich vyuZivani nepostacovali pokryt potreby hospodarskeho dvora v Richnave
a hospodarsky dvor preto uz vyuziva len vodu z kopanej studne (kopana studia €. 2 na ucelovej
hydrogeologickej mape), situovanej na pravom brehu potoka Zlatnik — cca 10 m od neho. NevyluCujeme

priame prepojenie kopanej studne s potokom (rdrou), takze studia sluzi skor ako akumulacia
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povrchovej vody zo Zlatnika, odkial je v pripade potreby Cerpana. Aj dalSie vacSie miestne spotrebiska
(ale aj doméacnosti) odoberaju podzemnl vodu z kopanych studni. Takou je kopana studna (kopana
studna €. 1 na ucelovej hydrogeologickej mape) vyuzivajica podzemnud vodu samospadom pre cintorin,
alebo kopana studnia (€. 3 na ucelovej hydrogeologickej mape) bezprostredne pri potoku Zlatnik, v jeho

v naplavoch, v minulosti erpanim vyuzivana pre zékladnu $kolu v Kluknave.
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Obrazok 3

UCELOVA HYDROGEOLOGICKA MAPA K. U. RICHNAVA
Zosavil: Oleksik, S., Bajtos, P., 2007

VYSVETLIVKY:

tim mdp autorov: Polik a Jacko 1996, Bajanik 1984, Malik 2 Linczos 1993
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6 GEOCHEMICKA CHARAKTERISTIKA PRIRODNEHO PROSTREDIA A HYDROGEOCHEMICKE
POMERY

Vrokoch 1991 - 1995 prebiehali vramci celého Uzemia SR vzorkovacie prace pre
Geochemicky atlas SR - odbery vzoriek podzemnych véd, pdd a rieCnych sedimentov s hustotou
vzorkovania cca 1 vzorka na 3 km? (Bodi$ - Rapant, 1999; Rapant et al., 1999). V rdamci tychto prac
patri do katastralneho Uzemia obce Richnava niekolko miest odberov vzoriek rie¢nych sedimentov a
podzemnych véd (pramefiov). Situacia miest odberov tychto vzoriek je znazornena na obrazku &. 4.

a vysledky ich analytickych stanoveni st uvedené v tabulkach 5 az 8.

Rie¢ne sedimenty

Viysledky chemickych analyz vzoriek rie€nych sedimentov (tabulky 5 a 6) boli zhodnotené podlfa
limitov Rozhodnutia Ministerstva pddohospodarstva Slovenskej republiky o najvy$Sich pripustnych
hodnotach Skodlivych latok v pdde a o urCeni organizacii opravnenych zistovat skutocné hodnoty
tychto latok (Vestnik MP SR, 1994, XXVI, Ciastka 1, str. 3 — 10) a tieZ v zmysle Metodického pokynu
MZP SR & 549/98-2 na hodnotenie rizik zo znegistenych sedimentov tokov avodnych nédrzi.
V tabulke 5 a6 su uvedené obsahy toxickych a tych kovov, u ktorych boli zaznamenané zvySené

hodnoty, resp. ktoré su pre uzemie relevantné.

Tabulka 5:  Obsahy vybranych kovov vo vzorkach rieCnych sedimentov (odber 4.9.1991, Bodis -
Rapant, 1999) vo vztahu k limitom Rozhodnutia MP SR (1994)

Miesto As Ba Be Cd Co Cr Hg Pb ' Zn

odberu mg.kg-!
1. Jasenovec 24,6 386 25 0,3 5 185 0,81 42 65 188
2. Hornad 1701 1,3 0,3 " 140 6,98 46 55 327
3. Hornad 1617 1,2 0,7 7 105 7,63 38 50 248
4. Slatvinka 12,9 582 13 0,4 28 0,50 54 85 591
5. Slatvinka 22,1 532 2,0 0,4 24 0,40 42 80 465
Limit B 30 1000 20 5 50 250 2 150 200 500
Limit C 50 2000 30 20 300 800 10 600 500 3000

Vysvetlivky: ordmovanie - hodnota prevysujica limit B ( preukazana kontaminacia),
sivé policko - hodnota prevySujuca limit C (potreba sanacie).
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Tabulka 6:  Obsahy vybranych kovov vo vzorkach riecnych sedimentov (odber 4.9.1991,Bodis -
Rapant, 1999) vo vztahu k limitom Metodického pokynu MZP SR (1998)

Miesto As Ba Be Cd Co Cr Hg Pb vV Zn
odberu mg.kg-"

1.Jasenovec 0,3 5 185 0,81 42 188
2. Hornad 0,3 1 140 6,98 46 327
3. Hornad 7,63 38 248
4. Slatvinka 0,50 54 591
5. Slatvinka 22,1 0,40 42 465
Limit MPC 55 300 1,2 19 380 10 530 56 620

Viysvetlivky: ~ sivé policko - hodnota prevySujuca maximaine pripustnd koncentréciu (MPC)

Rie¢ny sediment odraza a fixuje v sebe dlhodobu kvalitu tecucej vody, resp. aj tych zloziek,
ktoré obsahovala aj v minulosti. Z tohto pohladu je Uzemie katastra Richnavy vyrazne geochemicky
zatazené litologickym zlozenim hornin v jeho geologickej stavbe. Dokumentuju to najma obsahy kovov -
chromu (Cr), vanadu (V) a Co (kobaltu), ktoré mozno pokladat za geogénne a suvisia s mineralogickym
Zlozenim paleozoickych hornin gemerika (petrovohorské suvrstvie) budujucich podstatnu Cast katastra
hlavne v okoli Udolia Slatvinky. V tomto suvrstvi sa vyskytuju rudné zony s mineralizaciou tychto kovov

(vratane uranu), na ktoré boli v okoli Richnavy zamerané viaceré geologické prieskumné prace.

Podzemné vody

V katastri obce boli vrdmci Geochemického atlasu (Rapant et al., 1999) ovzorkované 4
pramene, ktorych situacia je zndzornena na obrazku €. X. Vysledky chemickych rozborov su
v tabulkach 7 a 8.

Tabulka 7:  Zakladné zlozky chemického zloZenia a obsahy kovov v podzemnych vodach prameriov
v okoli Richnavy (odber 4.11.1992 az 16.1.1993 - Rapant et al., 1999)

CHSKwn| M Na K Ca Mg Fe Mn NH4 Cl
Miesto pH

mg.["!

1.Kluknava | 8,12 2,24 |880,522 | 237 8,1 131,3 | 475 | 0,119 | 0,006 | 0,025 | 40,78

2.Richnava | 7,98 216 | 114,730 25 1,2 1387 | 7,73 | 0,102 | 0,01 0,025 | 3,37

3Zlatnik | 726 | 120 |364632| 155 | 14 | 4088 | 2286 | 0.1 - 0025 | 27.83

4 Richnava | 7,23 192 |801,775| 44,8 122 | 7816 | 61,04 | 0,08 | 0,0025 | 0,025 | 72,69

limit* 65-85 3,0 - 200 - >30 |10-30| 02 0,05 0,5 100

*I' NV ¢&. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu uréend na ludsku spotrebu a kontrolu jej kvality.
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Tabulka 8: Zakladné zlozky chemického zloZenia a obsahy kovov v podzemnych vodach prameriov
v okoli Richnavy (odber 4.11.1992 a7 16.1.1993 - Rapant et al., 1999))

S04 NO: NO; As Sh Cu Pb Hg Ba Zn Al
Miesto
mg.I

1.Kluknava | 146,74 <3 0,0033 | 0,0029 | 0,0037 | 0,0005 | 0,0001 | 0,07 | 0,103 i
2.Richnava | 52,26 <3 0,25 0,0038 | 0,0012 | 0,0050 | 0,0020 | 0,0001 | 0,08 | 0,013 0,13
3.Zlatnik 63,54 <3 0,0005 | 0,0002 | 0,0078 | 0,0030 | 0,0001 | 0,20 | 11,600 | 0,21

4 Richnava | 179,5 <3 0,0029 | 0,0019 | 0,0034 | 0,0020 | 0,0001 | 0,07 | 0,104 0,11
limit* 250 0,1 50 0,01 0,005 1,0 0,01 0,001 - 3,0 0,2

*I' NV €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na vodu uréend na fudsku spotrebu a kontrolu jej kvality.

Vysledky poukazuju na to, ze na Uzemi katastra vystupuje v pramenoch len podzemna voda
plytkého obehu, ktord je v danom geologickom prostredi velmi zranitefnd z hfadiska povrchového
znecdistenia. Poukazuju na to vysoké obsahy dusi¢nanov (prekracujuce pripustny limit pre pitnd vodu),
ale taktiez aj pomerne vysoké obsahy siranov (SO4), chloridov (Cl) a tieZ celkovej mineralizacie (M).

Ako vodné zdroje su vobci vyuzivané vyluéne individualne studne. K dispozicii sme mali
niekolko chemickych a mikrobiologickych rozborov vod z tychto studni, a to:

» studne vcentre obce (Rusinova, 1974), realizovanej aodskuSanej vroku 1974 pre byvalé
Pohostinstvo,

* studne pre cintorin (obecnd),

 obecnej studne (pri cintorine), ktoru vyuzivaju viaceri odberatelia,

* hydrogeologické vrty HIR-1 az HJR-3 hlboké cca 40 m (Forberger, 1988) v udoli potoka Zlatnik,
ktoré boli v minulosti realizované pre hospodarsky dvor PD Kluknava.

Viysledky chemickych rozborov z tychto zdrojov v rozsahu hygienického rozboru pitnej vody su uvedené

v tabulke 9.

Tabulka 9: Zakladné hygienické zlozky chemického zlozenia podzemnych véd vyuZivanych vodnych
zdrojov v Richnave

Miesto pH Ca Mg NH4 | SOs | NO2 | NOs Cl Fe Mn PO4
mg.I
studfiavcentreobce | 665 | 72 | 52 | 0 | 860 | 0090 | 360 | 31 | 008 | 0 | 0
obecna studia 653 | - - <001 | - [<005 (888 - [o0017 ] o002
Cintorin 6,81 001 | - |<005]| 252 | - | 002 | 0005
Vit HJR - 1 847 | 14 | 17 | o048 | 580 | 0027 | 14 | 89 | 013 | 0 | 011
VitHJR - 2 860 | 14 | 121 |[OMO| 480 | 005 | 26 | 124 0 | 011
VitHJR - 3 750 | 50 | 30 | 046 | 710 | 0,02 | 36 | 16,0 . 0o | o
limit* 6585 >30 | 1030 | 05 | 250 | 01 | 50 [ 100 | 02 | 005

*I' NV €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na vodu uréend na fudsku spotrebu a kontrolu jej kvality.
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Tabulka 10: Zakladné mikrobiologické ukazovatele v podzemnych vodach vyuzivanych vodnych
zdrojov v Richnave

Miesto Abiosestén Fe - Mn baktérie Kgﬁ{(c:gr:;zé Ku|t|v°ovate|’ne orga|:|zmy
37°C 22°C

studia v centre obce

obecné studia 7 1 19 88

cintorin 8 1 35 174

vrt HIR - 1

vt HJR - 2

vitHIR - 3

limit* 10 10 ; 20-100 | 200-500

*STN EN 1SO 9308 a STN EN ISO 6222

Vo v8etkych pripadoch bola u vyuzivanych plytkych studniach zistena predovsetkym vysoka (az
extrémna) hygienickd zavadost z hladiska mikrobiologického, pricom sa jedna najma o koliformné
baktérie (Escheria coli) indikujuce fekalne znecistenie. Pri obecnej studni sa prejavila aj kontaminacia
dusi¢nanmi (NOs). V3etky tieto studne zachytavaju plytku podzemnu vodu z 2 az 3 m hrubych suti
leziacich v zastavanom uzemi obce na skalnom podlozi z paleozoickych hornin. Mikrobiologické
zneCistenie je mozné uCinne odstranit len intenzivnou dezinfekciou vody, kontaminaciu vody
dusi¢nanmi nie je mozné odstranit’ jej beznou Upravou.

V hibsich vrtoch HIR-1 aZ HJR-3, ktoré zachytavaju podzemnu vodu z hornin paleogénu sa
mikrobiologické znecistenie odstranilo od¢erpanim ur¢itého mnozstva vody, charakteristicky je tu vSak
Casty vyskyt vysSich obsahov Zeleza (Fe) pochéadzajuceho z paleogénneho horninového prostredia.
Vly&Sie obsahy aménnych iénov (NHs) v8ak aj tu v niektorych pripadoch poukazuju na vplyv

povrchového znecistenia organického pévodu.

Povrchova voda

K dispozicii su v sucasnosti len daje o kvalite povrchovej vody v Hornade, ktora je v rdmci
celo$tatnej monitorovacej siete sledovana v profile pod Kluknavou (SHMU, 2000). Pravdepodobne tento
profil bude rozhodujuci aj z hfadiska vypustania odpadovych vod z Gzemia obce, pre tento ucel viak
bude potrebné udaje ¢asovo aktualizovat. Klasifikacia kvality povrchovej vody (V. tried kvality, pricom V.
trieda je najhorsia) je hodnotena v zmysle STN 75 7221 (Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovych

vad). Obsahy rozhodujucich chemickych zloZiek su uvedené v tabulkach 11 a 12.
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Tabulka 11: Hlavné parametre chemického zloZenia a obsahy kovov v Hornéde v profile pod Kluknavou

(SHMU, 2000
oH CHSKwn| RL Na K Fe Mn S04 NH4 Cl PO4
mg.l"

Priemer 820 | 312 | 303 | 1425 | 42 | 0449 | 0194 | 8178 | 055 | 2257 | 041
charakteristicka 843 | 440 | 375 | 1807 | 56 | 0937 | 0337 |100,05| 115 | 3569 | 064
hodnota
minimum 80 | 256 | 201 | 640 | 20 | 0179 | 011 | 5640 | 006 | 950 | 017
maximum 87 | 440 | 408 | 1880 | 64 | 1030 | 054 | 11080 | 27 | 4520 | 0,64
Trieda kvality I ] - - A T T T |.

Tabulka 12: Zakladné zlozky chemickeho zlozenia a obsahy kovov v Hornade v profile pod Kluknavou
(SHMU, 2000)

NO: | NOs3 As Cr Cd Cu Pb Hg Ni Zn NEL

mg.I pg.I
Priemer 0167 | 1363 | 1568 | 7,04 | 092 | 920 | 572 | 011 | 1620 | 212,17 | 0,025
charaideristioa 0209 | 1810 | 47,77 | 27,27 | 260 | 2273 | 1043 | 049 | 3687 | 384,57 | 0,044
Minimum 0022 | 60 | 050 | 020 | 005 | 005 | 1,00 | 0,01 | 050 | 9250 | 0,007
Maximum 0490 | 2220 | 632 | 340 | 43 | 27,80 | 1330 | 052 | 53,00 | 408,60 | 0,056
Trieda kvality A T T T T T T T VA )

Hornad v profile pod Kluknavou mal v rokoch 1999 - 2000 Statisticky zistenu kvalitu povrchove;
vody v Ill. az IV. triede Cistoty, priCom rozhodujucimi kontaminantmi su obsahy kovov manganu (Mn),
zinku (Zn), arzénu (As), medi (Cu), niklu (Ni) a ortuti (Hg).

Pody

Z regionalneho hladiska je mozné zékladné informacie o kvalite pdd v katastri Richnavy ziskat
z Asociagnej pedogeochemickej mapy Slovenska v mierke 1 : 200 000 (Curlik — Sevéik, 1999). Podla
pedologickych limitov osobitne sledovanych rizikovych prvkov  (Rozhodnutie Ministerstva
pddohospodarstva Slovenskej republiky o najvyssich pripustnych hodnotach Skodlivych latok v pode
a o ureni organizacii opravnenych zistovat skutoné hodnoty tychto latok) sa v mape vyrazne
prejavuje kontaminacia pdd v regiéne Spisa najma v trojuholniku medzi Rudianmi - Margecanmi
a Smolnikom. Kontamin&ciu (v kategdrii B, t. j. preukazané znedistenie) tu predstavuje najma ortut (Hg),
arzén (As), med (Cu) a lokalne aj olovo (Pb). Najviac zne€istenym centrom tohto Uzemia je prave SirSie
okolie Krompach, kde hodnoty uvedenych kovov v pdde presahuju az limity C kategdrie, ktoré uz
indikuju potrebu sanacnych prac. Zona s touto uroviiou znecistenia pdd ortutou (Hg) zasahuje v katastri
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Richnavy najma SirSie okolie Udolia Hornadu, vratane Uzemia vlastnej obce. V severnej Casti katastra -
v okoli potoka Zlatnik prevazuje tato uroven znecistenia pdd najméa pri arzéne (As). Kontaminacia pod
katastra medou (Cu), resp. lokalne i olovom (Pb) je na niz8ej urovni - nad limitmi kategérie B.

Je zrejmé, Ze kontaminécia pdd v SirSom okoli Krompéach suvisi s dlhodobou €innostou v
priemyselnom komplexe Kovohat. PridruZil sa k tomu vSak aj najma minuly vplyv Upravarenského
komplexu byvalych Zelezorudnych bani v Rudrianoch, pretoze Hornadska kotlina je z hladiska rozptylu
exhalatov osobitne nepriazniva a odraza sa to vo vysSich koncentraciach imisii SO, a NOy (toxicka
spoluucast) a v prasnom spade aj v pripade relativne malych mnoZstiev exhalatov (Hronec, 1996).

PodrobnejSi prieskum na znecistenie pdd bol v roku 1987 zamerany na Uzemie v okoli PD
Kluknava (Hronec, 1996). Obsahy ortuti (Hg) tu v tomto obdobi neboli sledovane.

Tabulka 13: Obsahy cudzorodych prvkov v pddach okolia PD Kluknava (1987) v mg.kg!

(vyluhy v 2M HNO3)

Lokalita Cu Zn Co Ni Sh As Cd Cr Pb Fe

Panské ltky 240 3 4 st. 1 2 70 2550
Dlhé 90 4 5 st. st. 5 40 2000
Sejby 50 4 2 st. st. 3 30 1620
Pockurovec 50 3 5 9 1 3 50 2210
Vinkel 100 4 3 st. 1 2 70 3490
Dvorské pole 160 2 3 3 1 2 70 2800
HriSovce (Za verch) 170 4 7 1 st. 5 30 1610
Demenovec 60 2 5 st. st. 1 30 1430
Slovinky (Za Hub) 20 3 2 st. st. 1 30 3650

Pri porovnani obsahov pristupnej medi (Cu) s priemernymi obsahmi v pddach u nas
priemerné obsahy medi v pddach Slovenska. Obsahy arzénu (As) v porovnani s Cistymi pddami (1,3 —
2,5 mg.kg) st zvySené radovo a vysoké su aj obsahy zinku (Zn), ktoré cca 15x prevySuju agronomické
kritéria, zinok vSak nie je toxicky kov. Obsahy ostatnych stanovenych prvkov sa nevymykali z ramca ich
prirodzenych obsahov v pédach a obsahy pristupného zeleza (Fe) v pddach tiez nebolo mozné hodnotit

ako rizikové vzhladom na celkovu alkalicku reakciu pod (Hronec, 1996).
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Geochemické vzoky odobraté
v ramci Geochemického atlasu

® rictne sedimenty
[l rodzemné vody

Obr. 4. Geochemické vzorky odobraté v ramci geochemického atlasu
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7 PRIRODNA RADIOAKTIVITA UZEMIA

Uhrnna radioaktivita hornin v ohraniéeni katastra Richnavy ma podfa Klasifikacie (Matolin,
1989) strednu triedu radioaktivity - davkovy prikon Da gama Ziarenia na danom tzemi je v rozmedzi 60
- 80 nGy.h-" (Smolarova et al., 1993), priCom slovensky priemer je cca 52 nGy.h-'. Obsahy uranu sa
pohybuju v intervale 2 — 5 ppm eU (slovensky priemer je cca 2,6 ppm eU) a obsahy nad 4 ppm eU su
jednoznacne povazovaneé uz za zvySené. Prirodna radioaktivita v okoli obce Richnava prevySuje uroven
slovenského priemeru cca 0 30 %.

Aj ked vsamotnom ohraniCeni katastra pri doterajSich prieskumoch vyraznejSie anomalie
zistené neboli, v jeho blizkom okoli juznym az juhozapadnym smerom na Krompachy, ale aj na vychod
Kluknava — Margecany je potvrdena znaCna koncentracia velmi vysokych anomalii prirodnej
radioaktivity (hlavne uranu). Anomalie sU viazané na horniny petrovohorského suvrstvia (alterované
efuzivno—sedimentarne komplexy) severogemeridného permu. Tieto suvrstvia zasahuju aj do
katastralneho uzemia Richnavy. V takejto pozicii je napriklad anomalia na hrebeni Petrova hora, ktora
bola v minulosti detailne gamaspektrometricky overovana v ryhach; dosahuje maximéalnu hodnotou

uranu az 145 ppm pri davkovom prikone Da gama Ziarenia az 965 nGy.h-' (Cizek et al., 2001).

Radénové riziko

Katastralne uzemie Richnava zhladiska vyskytu radénu je maélo preskumané, nakolko
radénovy prieskum bol tu realizovany iba na dvoch referencnych plochéach. Jedna plocha, na ktorej boli
merania radénu sa nachadza v blizkosti zastavby na JV okraji obce a je hodnotena na rozhrani stredné
— vysokeé radonové riziko, viazané na metaryolity; obsah uranu na ploche 5 ppm eU. Druha plocha na
zapadnej hranici katastra v kvartérnych uloZeninach Hornadu je v strednom radénovom riziku.

Na zéklade zvySenej distriblcie obsahov uranu v horninach a geologickej analégie je mozné na
uzemi katastra Richnavy predpokladat” hlavne stredné radonové riziko, ale aj vysoké radonové riziko
predovsetkym v blizkosti tektoniky.

Radioaktivita podzemnych vod

V katastralnom Uzemi Richnava boli zatial' analyzované 3 zdroje podzemnych véd — pramene,
z hfadiska koncentracii prirodnych radionuklidov (U — uran, Ra — radium, Rn — radon). Obsahy uranu
0,002 - 0,003 mg.I" a radonu 9 - 16 Bq.I! boli v norme (LuCivjansky, 1994). Obsahy radia 0,12 - 0,15

Bq.I" boli mierne zvySené, avSak neprekracuju hranicu 0,6 Bq.l"" pre balené pitné vody a vody
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dodavané do verejnych vodovodov a ani hranicu 0,2 Bq.I"! pre vody vhodné na pripravu stravy dojiat.
Napriek tymto vysledkom treba venovat vodam pozornost, pretoze prirodna radioaktivita niektorych

hornin v okoli vykazuje anomality.
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8 HLAVNE ZAVERY A ODPORUCANIA

Na zéklade zistenych skutoCnosti podrobne popisanych vtexte je mozné vSeobecne

konstatovat

> Kataster obce Richnava leZi vo vychodnom vybezku Hornadskej kotliny a rozprestiera sa na
rozhrani troch geomorfologickych celkov - pohoria Branisko a Hornadskej kotliny a tiez
Slovenského Rudohoria, ktoré od ostatnych dvoch celkov oddeluje Siroké tdolie Hornadu. Cast
katastra (udolie potoka Zlatnik) patri k okraju tektonicky zaloZenej Kluknavskej kotliny. V' sutokovej
Casti s dolinou Hornadu su zachované zvysky najstarsich rieCnych teras Hornadu.

» Katastralne uzemie obce je geologicky pomerne pestré. PodloZie je budované prevazne horninami
mladSieho paleozoika (perm) a vnutrokarpatského paleogénu (Kluknavska kotlina), na ktorych lezia
kvartérne sedimenty (svahové sute, aluvialne naplavy tokov, rieCne terasy Hornadu).
V severnej Casti katastra vystupuju v malych izolovanych troskach aj kremence spodnotriasového

obalu jadrového pohoria Branisko ( ,Pod skalami‘).

» Pddy a vody na Uzemi katastra st v pomerne vysokej miere znecistené. U pdd kontaminacia uzko
suvisi s kvalitou ovzduSia ovplyviiovanou priemyselnou €innostou sustredenou do Hornadske;
kotliny (Rudiany, SEZ a Kovohuty Krompachy). Hlavnymi kontaminantmi v péddach su najmé ortut
(Hg), arzén (As), med (Cu) alokalne aj olovo (Pb). Zona s najvysSou Uroviiou znecistenia pdd
ortutou (Hg) zasahuje v katastri Richnavy najma SirSie okolie udolia Hornddu, vratane Uzemia
vlastnej obce. V severnej Casti katastra - v udoli potoka Zlatnik prevazuje najvy$Sia uroveri
znecCistenia pdd najma pri arzéne (As). Pre podzemnu vodu plytkych zvodni je charakteristicka jej
vysoka hygienickd zavadnost z hfadiska mikrobiologického, pricom dominuje fekélne znecistenie.
V pripade hlbsich vrtov, vyuZivajucich zvodne v paleogénnych horninach, mozu sa vyskytnut vyssie
obsahy Zeleza (Fe) pochadzajuceho z horninového prostredia. Vo vodach pramenov vyvierajicich
v katastri toxické kovy (Hg, As, Cu, Pb) neboli zistené. Kvalita povrchovej vody v hlavnom recipiente
uzemia — v Hornade - v profile pod Kluknavou bola v rokoch 1999 - 2000 v lIl. az IV. triede Cistoty,
pricom rozhodujucimi kontaminantmi boli obsahy kovov manganu (Mn), zinku (Zn), arzénu (As),
medi (Cu), niklu (Ni) aortuti (Hg). Jednoznacne sa jednd o vplyvy minulych tazobnych
a Upravarenskych aktivit v jeho povodi (Rudiany), ale aj désledky priemyselnej Cinnosti vratane
skladok odpadov a priemyselnych kalov v okoli Krompach sustredenej do alGvia Hornadu (SEZ,

Kovohuty - Halia). Z pohladu kvality rie¢nych sedimentov v tokoch, ktoré odrazaju a v sebe fixuju
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dlhodobu kvalitu teClicej vody, je Uzemie katastra Richnavy vyrazne geochemicky zatazené
litologickym zloZenim hornin v jeho geologickej stavbe. Su to najma obsahy kovov - chrému (Cr),
vanadu (V) a kobaltu (Co), ktoré mozno pokladat za geogénne a sUvisia s mineralogickym zlozenim
paleozoickych hornin gemerika (petrovohorské suvrstvie) budujucich podstatnu ¢ast katastra hlavne
v okoli udolia Slatvinky. V tomto stvrstvi sa vyskytuju rudné zony s mineralizaciou uvedenych kovov

(navySe aj uranu), na ktoré boli v okoli Richnavy zamerané viaceré geologické prieskumné préace.

>V blizkom okoli katastra (Krompachy — Kluknava) je potvrdena znacna koncentrécia velmi vysokych
anomélii prirodnej radioaktivity (hlavne uranu). Anomalie su viazané na horniny petrovohorského
suvrstvia severogemeridného permu (hreberi Petrovej hory). Tieto suvrstvia zasahuju aj do
katastralneho uzemia Richnavy, aj ked vzhladom na rozsah doterajSich prieskumov priamo
v katastri vyraznejSie anomaélie zistené neboli. Na zaklade zvySenych obsahov uranu v horninach
mozno analogiou predpokladat na Uzemi katastra Richnavy aj radénové riziko (kumulécia
radioaktivneho raddnu v uzavretych priestoroch). Pravdepodobné je vacsinou stredné radonové
riziko, ale v blizkosti tektoniky je mozna aj jeho vysoka uroven. V pramefioch na uzemi katastra boli
zistené mierne zvySené hodnoty radioaktivneho réadia, ktoré vSak neprekraéuju limity pre pitnu vodu.
Napriek tomu je potrebné venovat podzemnym vodam pozornost, pretoze prirodna radioaktivita

niektorych hornin v blizkom okoli vykazuje anomality.

Odporucéania z hfadiska odvadzania a Cistenia odpadovych vod v obci

» Obec je zasobovana pitnou vodou vyluéne zindividualnych plytkych studni a neméa vyrieSené
odvadzanie a Cistenie odpadovych véd. Plytkd podzemna voda studni v deluvialnych hlinito-
piesCitych sutiach je z hfadiska povrchového znecistenia velmi zranitelna a na Uzemi obce vykazuje
vysoké mikrobiologické znecistenie, resp. i znecistenie dusicnanmi. Zmapovat rozsah znecistenia a
identifikovat’ jednotlivé, resp. najvacsie zdroje znecistenia v ich okoli by bolo mozné, len ak by boli
k dispozicii chemické a mikrobiologické analyzy zo vSetkych studni v obci.

» Je zrejmé, Ze pre skvalitnenie zivota obyvatelov obce je nevyhnutné vyrieSit odvadzanie a Cistenie

odpadovych vod.
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Odvadzanie a éistenie odpadovych vod

» Prevazna cCast intravilanu obce lezi prevazne na deluvialnych hlinitych a hlinito-piescitych
ulomkovitych sedimentoch s hrubkami do 2 m ana proluvialnych (splachovych) Strkovitych
sedimentoch. Na juznom okraji obce tvoria podlozie priamo metamorfované vulkanity. V texte su

uvedené zakladné charakteristiky inZinierskogeologickych vlastnosti hornin, geodynamickych

procesov a podmienok pre vystavbu, kioré vSak v ziadnom pripade nemdzu nahradit vysledky

ziskané podrobnym inZinierskogeologickym prieskumom potrebnym pre vystavbu objektov, resp.

i liniovych stavieb.

Zasobovanie vodou

» Vobci by prispelo klepSej ochrane kvality vody v studniach zruSenie Zump, resp. septikov
a kontrola vSetkych potencialnych zdrojov znecistenia.

» Vzhladom ku hydrogeologickym pomerom katastra obce Richnava su moznosti ziskania
podzemnych véd pre zasobovanie obce velmi obmedzené. Z hladiska mnoZstva sU nadejné
kvartérne naplavy Hornadu, v ktorych v3ak nie je vyhovujica kvalita vody. Druhou, ale pomerne
nakladnou a rizikovou moznostou je realizacia vitanych studni (s hibkou okolo 50 m) situovanych
v udoli potoka Zlatnik vo vhodnych geologicko-tektonickych podmienkach bazalneho suvrstvia

vnutrokarpatského paleogénu.

» Aj napriek nie prili§ priaznivym predpokladom existencie pramefov s ustalenymi vydatnostami
vy3Simi ako 0,1 L.s™*, by bolo vhodné vykonat podrobné hydrogeologické mapovanie Uzemia s
déraznejSim zameranim na extravilan obce. 18lo by o dokumentaciu pramefov pozostavajucu z ich
polohopisného a vySkopisného urCenia, zurCenia typu pramefov a geologického prostredia
z ktorého vyvieraju, dalej zo zmerania vydatnosti pramenov a terénneho stanovenia fyzikalno-

chemickych parametrov — teplota vody, merné elektricka vodivost, pH).

» Optimalnou moznostou pre vodny zdroj obecného vodovodu je vyuZitie povrchovej vody
v pramennej oblasti potoka Zlatnik (v okoli lokality ,Pod Skalami® na hranici katastra). Podla
predbeznych predpokladov by tu bolo moZné v sutoku Ciastkovych pritokov ziskat cca 3 l.s*
povrchovej vody. Okrem vyberu vhodného miesta na potoku, by si to vSak v tomto mieste vyZiadalo

dlhodobejSie reZimové overenie vydatnosti (sezénny rozkyv a zistenie minimalnej vydatnosti),
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kvality vody a zaroven vyber vodarensky najvhodnejSieho spdsobu jej zachytenia. Miesto poskytuje
moznost priviest vodu k obci samospadom (cca 3 km) a pre vodojem vyuzit svahy nad obcou.
Morfologia terénu umozriuje pri vhodnom rieSeni vodovodu a dostatoénou akumuléciou vody vo
vodojeme potencialne zasobit' aj ¢ast obce Kluknava. Pramenna oblast vyhovuje podmienkam aj
z hfadiska ochrany kvality vody a vytyCenia pasiem ochrany vodného zdroja. Potencialnou
moznostou pre zvy$enie mnozstva vody vo vodovode, by bolo realizovat pozdiz jeho trasy vitané

studne vo vhodnych geologicko-tektonickych podmienkach paleogénu.
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10 ILUSTRACNE FOTOGRAFIE

Foto €. 1: Pohlad na obec z protifahlého svahu udolia Hornadu (foto L. Zahorova)

Foto €. 2: Pohlad na obec a udolie Hornadu - v pozadi Krompachy (foto L. Zahorova)
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Foto €. 3: Hospodarsky dvor PD Richnava a Hnilecké vrchy z polnej cesty nad obcou (foto L. Z&horova)

Foto €. 4: Skladka hnoja na svahu nad obcou Richnava - v pozadi rémska osada (foto L. Zahorova)
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